
โครงการอบรม
RMUTT Smart Teacher Model

CDIO-based Education

โดย
CDIO Master Trainer

มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธญับรุี

กาํหนดการอบรม
09:00 – 10:15  Introduction to CDIO – based Education

CDIO Syllabus – CDIO Standard 

Implementation Example

10: 15 – 10:30 Coffee/Tea Break

10:30 – 12:00 C‐D‐I‐O Skills ‐ Design Thinking

12:00 – 13:00  Lunch

13:15 – 14:30 Active & Experiential Learning 

Constructive Alignment

Knowledge & Skills Assessment

14: 30 – 14:45 Coffee/Tea Break

14:45 – 16:00  Program Evaluation using Rubric for 12 CDIO Standard

Summary

Introduction to CDIO Session Objective

1. อธบิายกรอบแนวคดิของ CDIO กบัการจดั
การศกึษา

2. สรา้งแนวทางการนํา CDIO มาปรบัใชก้บั
สถานการณ์ปจัจบุนั

3. แบง่ปนัความคดิและประสบการณ์



กิจกรรม: ให้ท่านแลกเปลี่ยนกบัท่านที่นัง่
ด้วยกนั
1. ทา่นอยากปรบัปรงุ-พฒันา หลกัสตูร / การ

เรยีนการสอนรายวชิา ของทา่น อยา่งไร ?

2. อุปสรรค ทีท่าํใหก้ารพฒันาดา้นนัน้ไมส่าํเรจ็ 
คอือะไรบา้ง ?

What generation is our 
students?

Baby Boomers Gen X Gen Y

Unmotivated

Uninterested in area of study, 
find it dry & complex

Learn just to pass the courses 
and get a degree 

Not sure of the purpose of 
studying 

21st Century… Gen‐ME Story…
Can Do 

graduates: possesses both 
theory and practice

Can Be 
Innovative

“Learning To Be Somebody”

Can Serve 
for a greater purpose serve 

society and country

Graduates



WHAT

Knowledge/Skills/Attitudes should the students need to learn ?

HOW

can we ensure that students learn these K/S/A ?

Student Graduates

What is CDIO?

Conceive รบัรู้ เหน็และกาํหนดปัญหา

Design ออกแบบ จดัการปัญหาและหาทางแก้ไข

Operate ดาํเนินงานจริง ด้วยการสร้างและพฒันา
ผลิตภณัฑ ์บริการหรือระบบ

Implement ประยกุตแ์ละตรวจสอบการแก้ไขปัญหา

www.cdio.org

Conceive – Design – Implement ‐ Operate
ORIGINAL COLLABORATORS

Chalmers KTH Linköping MIT

Over 110 institutions worldwide and still growing!



Asia Region
1. Singapore Polytechnic (Regional Centre) 
2. Beijing Institute of Petrochemical Technology (BIPT)
3. Beijing Jiaotong University
4. Chengdu University of Information Technology
5. Chulalongkorn University (Faculty of Engineering)
6. Dalian Neusoft Institute of Information
7. Duy Tan University
8. Kanazawa Institute of Technology
9. Kanazawa Technical College
10. Mongolian University of Science & Technology
11. Nanyang Polytechnic
12. Rajamangala University of Technology Thanyaburi (RMUTT)
13. Shantou University
14. Suzhou Industrial Park Institute of Vocational Technology
15. Taylor's University, School of Engineering
16. Thu Dau Mot University
17. Tsinghua University
18. Universiti Tecknologi MARA (UiTM)
19. Vietnam National University
20. Yanshan University

Why Universities around the world adopt CDIO?

Feedback from industries, graduates and
practicing engineers that certain important
professional skills are not developed in the

existing curriculum.



กิจกรรม: เขียนลงบนกระดาษ 3 นาที

นกัศกึษาทีใ่นหลกัสตูรของทา่น ควรมี
ความรู ้/ ทกัษะ / ทศันคติ

อะไรบา้ง ?

CDIO Syllabus

…………………. ……………

CDIO Syllabus CDIO Syllabus



CDIO Syllabus
21st Century Skills

Communication

Collaboration

Creativity

Critical Thinking

CDIO Knowledge & Skill Sets
1. Technical Knowledge And Reasoning
1.1 Knowledge
1.2 Core Fundamental Knowledge
1.3 Advanced Fundamental Knowledge

2. Personal And Professional Skills And Attributes
2.1 Reasoning And Problem Solving
2.2 Experimentation And Knowledge Discovery
2.3 System Thinking
2.4 Personal Skills And Attitudes
2.5 Professional Skills And Attitudes

3. Interpersonal Skills: Teamwork And Communication
3.1  Teamwork
3.2  Communication
3.3  Communications In Foreign Languages

4. Conceiving, Designing, Implementing And Operating 
Systems In The Enterprise And Societal Context

4.1  External And Societal Context
4.2  Enterprise And Business Context
4.3  Conceiving And Engineering Systems
4.4  Designing
4.5  Implementing
4.6  Operating
4.7  Leading Engineering Endeavors
4.8  Entrepreneurship

Educational 
Components

Curriculum

Workspace

Teaching & 
Learning 
Methods

Faculty 
Members 

Competency

Assessment 
& Evaluation

หลกัสตูร

พืน้ทีท่าํงาน

วธิกีารสอน-การเรยีนรู้
การพฒันาผูส้อน

การวดั-ประเมนิผล
ประกนัคณุภาพ



How to better educate the students – CDIO standard
12 CDIO Standards

1. ระบุสิง่ทีห่ลกัสตูรแบบ CDIO มคีวามแตกต่างจาก
หลกัสตูรอืน่ๆ อยา่งไร

2. มอีงคป์ระกอบครบถ้วน
3. เป็นแนวทาง (guideline) ในการบรหิารจดัการ

การศกึษา
4. สรา้งเกณฑใ์นการเทยีบเคยีง และการกาํหนด

เป้าหมายทีท่ัว่โลกยอมรบั
5. เป็นกรอบการทาํงานเพือ่การพฒันาอย่างต่อเนื่อง

Standard
2, 3, 4, 5

การพฒันาหลกัสตูร

Standard
5, 6

ประสบการณ์
ออกแบบ-สร้าง

&
พืน้ที่ทาํงาน

Standard
7, 8

การเรียนการสอน

Standard
9, 10

Standard
11, 12

พฒันาอาจารย์

วดัผลรายวิชา
ประเมินหลกัสตูร

Standard 1 ปรชัญาการศกึษา



CDIO Project
RMUTT & CU

2013

2014

2015

Invited Speaker
at CDIO Asian Regional 
Meeting VNU – HCM

Poster Presentation at CDIO 
International Conference
CUIT, P.R. China

Sharing at Advancing
CDIO Workshop at
SP, Singapore

2016

2017

13 – 15 March 
2017 CDIO Asian Regional Meeting 
RMUTT & CU

RMUTT 1st Thai Collaborator
CDIO Worldwide Initiatives

9 RMUTs
Advanced CDIO Project
28 June 2016 – March 2017

RMUTT Implementation Institutional Level ระดบัสถาบนั

Implementation ระดบัหลกัสตูร
Engineering
1. Industrial Engineering
2. Textile Chemical Engineering

Mass Communication Technology
1. TV & Radio
2. Photo & Cinematography
3. Printing Technology
4. Multimedia
5. Digital Media
6. Advertisement & PR

Thai Traditional Medicine College
1. Thai Traditional Medicine
2. Beauty and Spa

Liberal Arts
1. Hotel Management
2. Tourism Management

มาตรฐาน 1 – CDIO ในฐานะเป็น บริบท*
การรบัหลกัการว่าวงจรชีวิตของการพฒันาและการแปลง
ผลิตภณัฑแ์ละระบบประกอบด้วย – การเข้าใจปัญหา การ
ออกแบบ การประยกุตใ์ช้ และ การดาํเนินการ – เป็นบริบทของ
การจดัการศึกษา



Educational 
Components

Curriculum

Workspace

Teaching & 
Learning 
Methods

Faculty 
Members 

Competency

Assessment 
& Evaluation

Thai Industrial Needs Survey in 2013 

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5

1.1
1.2
1.3
2.1
2.2
2.3
2.4
2.5
3.1
3.2
3.3
4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
4.6

1) Teamwork

2) Critical Thinking

3) Communication



IE Graduate Attributes
คณุสมบตัิของบณัฑิต

Core Engineering 

Knowledge
Thinking Skills
Teamwork Skills
Communication Skills

PE
Automatic production
Cnc technology
Simulation
Forming
Tool & die
Composite materials

iE
quality management
Feasibility study
Productivity management
Design of experiment
Logistics
Computer for ie

39

มาตรฐาน 2 – ผลลพัธข์องหลกัสตูรแบบ CDIO*
ผลการเรียนรู้ที่เฉพาะและเจาะจง สาํหรบัทกัษะส่วนบคุคล 
ทกัษะระหว่างบคุคล ทกัษะการสร้างผลิตภณัฑแ์ละระบบ 
สอดคล้องกบัเป้าหมายของหลกัสตูร และได้รบัการรบัรอง
จากผูม้ีส่วนได้ส่วนเสียของหลกัสตูร 

มาตรฐาน 3 – หลกัสตูรแบบบรูณาการ*
หลกัสตูรถกูออกแบบ โดยประกอบด้วยรายวิชาหลกัตาม
สาขาที่หลากหลาย และมีแผนที่ชดัเจนในการบรูณาการ
ทกัษะส่วนบคุคล ทกัษะระหว่างบคุคล ทกัษะการสร้าง
ผลิตภณัฑแ์ละระบบ 



Roadmap to Integrated Curriculum
IE – Integrated Curriculum
Year 1 Engineering

Drawing
Computer 

Programming
English 1 Eng

Materials
Basic Eng Eng Mechanics

Year 2 Mfg
Processes

IE Design & 
Build

English 2 Statistics

Mini Project Work Study English
Conversation

Metrology

Year 3 Productivity
Management

M/C Design & 
SIM

Feasibility Study
Proj Mgt

QC

Pre
project

Automation & 
Control Sys

IE Lab DOE

Year 4 Cooperative Education
Project Plant Design

Skills Teamwork  Communication Communication 
in English

Critical
Thinking

ME – de facto Intro to ME… 

เรียนกระบวนการออกแบบและนํามาใช้จริง 

ทกุกลุม่ จะได้รับ 1) แหลง่พลงังาน แบตเตอรี่
2) มอเตอร์จํานวน 2 ตวั
3) Driver and Control 
4) เงินสนบัสนนุสาํหรับวสัดุ

46
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มาตรฐาน 5 – ประสบการณ์ออกแบบ-สร้าง*
หลกัสตูรมีประสบการณ์ออกแบบ-สร้างอย่างน้อย 2 
รายวิชา หนึ่งวิชาในระดบัพืน้ฐาน และอีกหนึ่งวิชา
ระดบัสงู

Design & Build Experiences

Basic 
Engineering

Machine
Design & SIM

Year 1 Year 2 Year 3 Year 4

Engineering
Workshop

IE
Design & Build

IE
Mini Project

IE
Pre‐Project

IE
Project

Plant
Design

New courses for 2015 curriculum
Existing courses with Design & Build activities

Strengthen CDIO with Design Thinking
Design Thinki



Design & Build for Innovative Product Design & Build for Innovative Product

Design & Build for Innovative Product

Design & Build for Innovative Product



Plant Design

Educational 
Components

Curriculum

Workspace

Teaching & 
Learning 
Methods

Faculty 
Members 

Competency

Assessment 
& Evaluation

มาตรฐาน 6 – พืน้ที่ทาํงานแบบ CDIO
พืน้ที่ทาํงานและห้องปฏิบตัิการสนับสนุนและส่งเสริมการ
ลงมือปฏิบตัิในการเรียนรู้การสร้างผลิตภณัฑแ์ละระบบ 
ความรู้ตามสาขาวิชาและการเรียนรู้ด้านสงัคม



Learning Space Workspace – Fab Lab/Maker Space

Educational 
Components

Curriculum

Workspace

Teaching & 
Learning 
Methods

Faculty 
Members 

Competency

Assessment 
& Evaluation



Active & Experiential Learning / 
X‐BL / Flipped / EduTech

Constructive 
Alignment

Change the way we teach
Change the way we get 
student’s feedback



Hands‐on Practice

Change the way students learn

Change the way students engage 
with their learning

Change the way students present



Change the way we assess 
students’ learning

Change the way we assess students’ learning

RMUTT Implementation
10 Faculties & 1 College

Course Level ระดบัรายวิชา
มากกว่า 50 รายวิชาที่มีการเปลี่ยนแปลง
ไปใช้ Active /Experiential Learning



มคอ. 3 รายวิชาการวางแผนและควบคุมการผลิต มคอ. 3 รายวิชาการวางแผนและควบคุมการผลิต

Experiential Learning



Learning Express Thailand (RMUTT) 
LeX I 8 – 21 March 2015 
LeX II 14 – 28 June 2015

Educational 
Components

Curriculum

Workspace

Teaching & 
Learning 
Methods

Faculty 
Members 

Competency

Assessment 
& Evaluation

90



92

Standard 9‐10: 
Enhancement of staff CDIO skills

Enhancement of staff teaching skills 

CDIO  
Workshop

Active 
Learning 
Workshop

Personal 
Skills 

Workshop

Interpersonal 
Skill 

Workshop



มาตรฐาน 12 – การประเมินหลกัสตูร
ระบบหนึ่งๆที่ประเมินหลกัสตูรเทียบกบัทัง้ 12
มาตรฐาน และให้ข้อเสนอแนะแก่ผูเ้รียน คณาจารยแ์ละ
ผูม้ีส่วนได้ส่วนเสียอื่นๆ เพื่อวตัถปุระสงคใ์นการ
ปรบัปรงุอย่างต่อเนื่อง

CDIO ให้เกียรติในการประเมินตนเอง
1. ไมต่อ้งขอรบัรองในการทาํหลกัสตูรแบบ 

CDIO (no formal certification)
2. ใชก้ารประเมนิตนเองดว้ยรบูรกิใน 12 

มาตรฐาน
3. เกบ็หลกัฐานดว้ยตนเอง 
4. รบูรกิมเีฉพาะสาํหรบัแต่ละมาตรฐาน บน

หลกัการพืน้ฐานเดยีวกนั (general rubric)

CDIO Self‐Evaluation Rubric

1. ใหค้ะแนนตามระดบัผลสาํเรจ็
2. ม ี6 ระดบั ตัง้แต่ 0 ถงึ 5
3. เกณฑก์ารใหค้ะแนนสอดคลอ้งกบัเหตุผล

และคาํอธบิายของมาตรฐานนัน้ๆ
4. มลีกัษณะเป็นระดบัขัน้ หมายถงึ ถา้อยูท่ี่

ระดบัใดใหห้มายความถงึระดบัทีต่ํ่ากวา่ดว้ย



CDIO General Rubric
ระดบั เกณฑ์

5 หลกัฐานทีเ่กีย่วเนื่องกบัมาตรฐานไดร้บัการทบทวนและใชใ้นการ
พฒันา

4 มหีลกัฐานเอกสารแสดงการนําไปใชเ้ตม็รปูแบบ และผลทีไ่ดร้บั
ของมาตรฐานทีม่ตี่อองคป์ระกอบหลกัสตูร

3 มกีารดาํเนินการตามแผนทีก่าํหนดไวเ้กีย่วกบัมาตรฐานต่างๆ 
เขา้กบัองคป์ระกอบต่างๆของหลกัสตูร

2 มีแผนเตรยีมพรอ้มในการนํามาตรฐานมาประยกุต์
1 ตระหนักถึงความต้องการในการนํามาตรฐานมาใชแ้ละมี

กระบวนการแน่นอนในการนํามาใช้
0 ไม่มีแผนทีเ่ป็นเอกสารหรอืกจิกรรมใดๆทีเ่กีย่วกบัมาตรฐาน

Standard 12: CDIO Program Evaluation
2013
2014
2015

0

1

2

3

4

5

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
RMUTT Self‐Assessment on CDIO Standards

Ru
br
ic

เลอืกมติกิารจดัการศกึษาขึน้มา 1 เรือ่ง
ลองใหค้ะแนนตามรบูรกิของ CDIO คะแนน 0 - 5 CDIO Community

1. CDIO Thailand 
2. Asian Region
3. Worldwide 



CDIO 
member
154

CDIO 
master 
trainers

14

MGT 
team

CDIO Thailand Team & Network

RMUTT
CDIO member

CDIO 
master 
trainers

4

MGT 
team

Engineering
Chulalongkorn



Advancing CDIO

Component 2
2 days

Component 3               
18 days

Component 4
5 days 

Component 5
5 days

4‐5 July 2016
9 RMUTs – 250
RMUTT – 60
RMUTL – 40 
RMUTK – 40 
RMUTs – 110 

2‐5 Aug 2016
25‐28 Oct 2016

28 Nov‐2 Dec 2016
9‐13 Jan 2017 
3 RMUTs – 50
RMUTT – 30
RMUTL – 10 
RMUTK – 10 

8‐10 Feb 2016
22‐23 Feb 2016
Master Trainers
3 RMUTs – 25
RMUTT – 15
RMUTL – 5 
RMUTK – 5 

13‐17 March2016

Cascade Training
RMUTs
Other 

Universities

Thank you for you kind 
attentions

Q & A


